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Zeitliche Einordnung der additiven Fertigung
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Standardisierung von Schraubengewinden (1860)

Düsentriebwerk (1928)
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Zeitliche Einordnung der additiven Fertigung

1982: Die Stereolithographie (SL) wurde von Charles Hull erfunden und 1984 patentiert

zukünftig

Serienfertigung                                          

20151980

1991: Drei neue RP-Technologien (FDM,SGC und LOM )

2002: Erster 3D-Farbdrucker

1987: erstmals Herstellung von 3D-Modellen direkt aus Computerdaten

1985

t

1990 1995 2005

1996: erste 3D- Wachsdrucker / 3D-Printing Anlagen

1995: EOS liefert weltweit Metallanlage (DMLS)

2010: Auslauf der Patente zum FDM: Öffnung des Marktes für 3D-Printer                                                           

2009: Erste Normung für additive Fertigungsverfahren (VDI 3404)                                                              

1988: 3D-Systems bringt die erste Stereolithographieanlage auf den Markt

1992: DTM bringt SLS-Anlage auf den Markt

1999: erste einkomponentige Metallpulver

2015: HP stellt das Multi Jet Fusion vor                         

2000 2018

2018: Markforged stellt Metal X (Metallextrusion)vor            

www.uni-due.de/fertigungstechnik
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Marktsituation: Industrielle Nutzung und Wachstumsprognosen
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Marktsituation: Industrielle Nutzung und Wachstumsprognosen

www.uni-due.de/fertigungstechnik

Strategische und ökonomische Bedeutung:

▪ Additive Fertigung nach kfw-Studie auf Rang 1 der Zukunftstechnologien für Deutschland

▪ Hoch dynamische Entwicklungen in den letzten 10 Jahren

[Quelle: https://www.kfw.de/KfW-Konzern/KfW-Research/Zukunftstechnologien.html]
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Allgemeine Vorteile:

▪ Neue Geometriefreiheitsgrade 

▪ Fertigung individueller Bauteile (Mass-

Customization)

▪ Ersatzteilproduktion „on demand“

▪ Parallelproduktion unterschiedlicher 

Bauteile

▪ Konstanter Rüstaufwand

▪ Geringe Instandhaltungskosten

▪ „Werkzeugloser / verschleißfreier“ Betrieb

▪ Reduzierung der Lagerhaltungs- u. 

Kapitalbindungskosten möglich
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Stückzahl

AM heute

konventionelle

Fertigung

Komplexität

AM heute

konventionelle

Fertigung

Vorteile von additiven Fertigungsverfahren

Additive Fertigungsverfahren:

Fertigungsverfahren, bei dem das 

Werkstück element- oder schichtweise 

aufgebaut wird. (VDI 3405)

www.uni-due.de/fertigungstechnik
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AF-Verfahren nach DIN EN ISO/ASTM 52900
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Marktsituation
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Anwendungsbeispiel Automobil: Ersatzteil- und (Klein)Serienfertigung

Identifizierung von Business-Cases

[Daimler AG]

• After Sales Markt: 30 Ersatzteile (Kunststoff) für Mercedes 

Benz Lkw seit September 2016 in Originalteile-Qualität 

verfügbar

• Derzeit mehr als 2.000 Ersatzteile für Mercedes Benz Trucks 

und Oldtimer identifiziert und qualifiziert

• Funktionsintegrierte Kunststoffteile für Busse

• Bauteilfunktionalität muss Mehrkosten aufwiegen

Kleinserienbauteile für Busse; Polyamid, Laser-Sintern

www.uni-due.de/fertigungstechnik
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Anwendungsbeispiel iBuMa  (intelligent Burner Manufacturing)

Optimierte Brennergeometire durch Funktionsintegration

[Tildy Bayar, Power Engineering International; Siemens AG]

▪ Signifikante Gewichtsreduzierung 

▪ Reduzierung der Durchlaufzeit bis runter auf 15 %

▪ Integration von 13 Bauteilen und 18 Schweißnähten

▪ Einsparung von Fertigungsschritten 

www.uni-due.de/fertigungstechnik
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Anwendungsbeispiel: Bionische Brennerspitze 

Quelle: Siemens, isap.de

EFFIZIENTERE PERFORMANCE

DURCH KONTURNAHE KÜHLUNG

▪ Bionisches Vorbild Fenchelknolle

▪ Ziel: Optimierung der Kühlleistung 

▪ Iterative Optimierung der Struktur: 

▪ Konstruktive Anpassung

▪ Simulative Abschätzung der Kühlleistung

www.uni-due.de/fertigungstechnik
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Anwendungsbeispiel: 2018 BMW i8 Roadster 3D Printed Bracket

EFFIZIENTERE HERSTELLUNG 

DURCH TOPOLOGIEOPTIMIERUNG

• Halterung in der Verdeckmechanik des BMW i8 
Roadsters

• Iterative Optimierung der Bauteilgeometrie

➢ 44 % Gewichtsersparnis

• Prozessgerechte Konstruktion

➢ Wirtschaftliche Folgeprozesse

➢ Serienfertigung möglich

Quelle: BMW AG

www.uni-due.de/fertigungstechnik
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Umsetzung der Industrialisierung Additiver Fertigungsverfahren

„Mission Additive“

[plastverarbeiter.de, EOS]

Verbundvorhaben „PolyLine“

[G. Katsimitsoulias, Fraunhofer IML]

▪ Additive Fertigung als Schlüsseltechnologie für die 

digitale Fabrik:

▪ Hoher Digitalisierungsgrad entlang der gesamten 

Prozesskette

▪ Allerdings teils noch Schnittstellenproblematik:

Geometriedatenmodelle, QS-Daten log-files, Pre-

Processing, etc.

www.uni-due.de/fertigungstechnik
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Additive Fertigungsverfahren als Schlüssel zur dezentralen digitalen Produktion

Potentiale:

▪ Geringere Abhängigkeit von 

Lieferketten

▪ Geringere Lagerhaltungskosten

▪ Weniger Transportaufwand, 

-emissionen und -kosten

▪ Höhere Flexibilität

Additive Manufacturing

AM-Produktion mit QS und 

Kundenversand

Produktentwicklung

Grundmateriallieferant

STL-Datenversand

Produktionsstandort

Zentrallager

Produktentwicklung/Fabrikplanung

Qualitätssicherung

Grundmateriallieferant

Konventionelle Produktion

www.uni-due.de/fertigungstechnik
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Trend: AF in der Bauindustrie

▪ Zunehmende FuE-Aktivitäten

▪ Größere Formenvielfalt, höhere architektonische Freiheit

▪ Ressourcenschonend

▪ Verwendung neuartiger Materialien möglich

▪ Funktionsintegration

▪ Digitalisierung des Bauwesens

[cybe.eu]https://mx3d.com/about/

www.uni-due.de/fertigungstechnik

[Quelle: WDR: https://www1.wdr.de/nachrichten/westfalen-

lippe/hausbau-beckum-drucker-100.html ]

Pilotprojekt in Beckum:

▪gefördert vom Land NRW

▪160 m2 Wohnfläche

▪Dämmung im Mauerwerk 
integriert (Schüttdämmung)

▪ Bauzeit: 1 m2 Mauer in 5 min

[Quelle: Mense-Korte ingenieure + architekten]

https://www1.wdr.de/nachrichten/westfalen-lippe/hausbau-beckum-drucker-100.html
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Trend: Additive Fertigungsverfahren vs. Tissue Engineering

▪ Tissue Engineering: künstliche Herstellung biologischer 
Gewebe durch die gerichtete Kultivierung von Zellen

➢ Nutzung von AF zur Herstellung von Matrixsubstraten

➢ Kultivierung von Zellen auf dem Matrixsubstrat

▪ Bioprinting: Nutzung von „Bio-Tinten“ zur additiven 
Herstellung von Zellverbunden

[cybe.eu]

www.uni-due.de/fertigungstechnik

[Chen  – Extrusion Bioprinting of 

Scaffolds for Tissue Engineering 

Applications, Springer 

International Publishing, 2019]

[Choudhury et al., Int J Bioprint 4 (2). DOI: 10.18063/ijb.v4i2.139]

[https://www.scinexx.de/news/medizin/erstes-vollstaendiges-herz-aus-dem-3d-drucker]

Hockaday et al. – Biofabrication 4

Doi: 10.1088/1758-5082/4/3/035005
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